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and abbildete. - -  Dieselben frei endigen zu lassen, ohne dass man wirklich ein 
freies Ende deutlich igesehen bat~ dagegen babe ieh reich schon fr~iher entsehieden 
ausgesprochen: 

Ich zweifle gar nicht, dasses  L~idden gelingen wird, wenn er seine Unter- 
suchungen for/setzl, die wirklichen Endigungen der Nerven aufzufinden, da er einen 
Schritt welter, als z .B,  W. K r a u s e ,  gekommen ist, d. h. die Uebergangsformen 
der blassen Fasernelze gesehen hat.  Wirkliche terminale Faden, d. h. feine Ffiden, 
die keinen Achsencylinder and keine Scheide mehr unterscheiden lassen, dagegen 
steIlenweise kleine Centrale Ansehwellungen tragen, hat L i i d d e n  nicht wahrge- 
nommen; dies geht aus seiner Beschreibung der Netze unzweife]haft hervor. Docb, 
wie gesagt, zweifle ich nicht, dass er bei fortgesetzter Untersuchung yon den Plexus 
blasser Fasern zu diesem Netze feinster terminaler F/iden gelangen wird. L f i d d e n  
wird dann aus der eigenthfim[ichen Lage befreit sein, sptirlichen scheinbar freien 
Endigungen der Nerven eine terminale Bedeutung zuzuschreiben. Dass der Verfasser 
eine Ahnung yon diesem Ereigniss bei Abfassung seiner Arbeit gehabt hat, geht 
aus den Worten hervor: ,Fiir jetzt abet macht sich die peripherische Endigung 
der sensiblen Nerven in der Haut und den Schleimh/iuten des Menschen und tier 
S/iugethiere folgender Massen. In tier /iosseren Haut des Menschen etc. - -  In den 
Schleimh~iuten sind enthalten |)Endkolben, 2) ,Netze b]asser Fasern", w~ihrend er 
zuvor geneigt schien, einen Theft der blassen Fasern dem Sympathicus zuzuscbreiben. 

Zi'ehen wit aus dem Ganzen einen Schluss, so ist hervorzuheben, dass Herr 
Lf idden  meine Angaben fiber die kfinslliche Entstehungsweise der Krause'sehen 
Endkolben nicht widerlegt, den Befund blasser Nervennetze dagegen bestatigt hat, 
wofiir ieh reich ibm zum besonderen Dank verpflichtet ffihle. Diese Empfindung 
hat reich auch veranlasst, yon der eigenthfimlichen Form and dem eigenthiimlichen 
Tone tier Kritik, die ieh nicht n~iher bezeichnen will, keine Notiz zu nehmen. 

Heidelberg, im Febraar 1863. 
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Ueber den Einfluss einiger Salze anI' die Krystallbildung 
im Blare. 

Von Prof. A. Boettcher in Dorpat. 

Dureh Hinzuffigen einer iibersch~issigen Menge yon schwefelsaurem Natron zu 
Pferdeblut war es mir gelungen, dasselbe zum Krystallisiren zu bringen. Die Ent- 
stehung der Krystalle, die sob/in ausgebildet, wenn aueh nicht sehr zahlreich, in 
der Flfissigkeit sieh vorfanden, konnte nut auf den erfolgten Salzzusatz bezogen 
Werden. lch forderte daher Herrn Bursy  auf, die Thatsache welter zu verfolgen and 
namentlieh den Einfluss anderer Salze auf das Blur in dieser Hinsieht zu prfifen. 
Es entstand daraus eine Reihe yon Versuchen, die Herr B ursy  in seiner Inaugural- 
abhandlung ~Ueber den Einfluss einiger Salze aaf die Krystallisation des Blutes. 
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Dorpat, t863." verSffentlicht hat. Die haupts/ichlichsten Resultate derselben sind 
in dem Folgenden enthalten. Herr Bur sy  fend, dass nachstehende Sa[ze die Kry- 
stallisation des Blutes bewirken: schwefelsaures Natron, phosphnrsaures Natron, 
essigsaures Natron, essigsaures Knit, schwefelsaure Magnesia und salpetersaures 
Kali, und zwar ist mit dieser Reihenfolge auch ihr relativ st~irkerer oder geringerer 
Einfluss angedeutet, den sie auf das Eintreten der Krystallbildung haben. Am 
schnellsten and vollkommensten entsteht dieselbe durch schwefelsaures Natron. 
Dieses Salz bewirkte auch Krystallisation im Pferde- und Schweineblut, ebenso 

r 

erfolgte ira Pferdeblut die Bildung geringer Mengen yon Krystallen durch Behand- 
lung desselben mit sehwefelsaurer Magnesia, wlihrend die tfibrigen der genannten 
Salz% soweit iiberhanpt experimenfirt wurde, die Entstehung der Krystalle nur im 
ttundeblut hervorriefen. Yon den zahlreichen Versuehen fiihre ich beispielsweise 
zun~ichst einige mit schwefelsaurem Natron an. 

| .  4 Grm. NaO SO3 wurden mit 25 Cem. hrterienblut yore Hunde gemischt; 
ate bewirkten sehon in 1~ Stunden die Bildung vieler Krystalle. Nach etwa | 8  
Stunden war die ganze Masse in einen dicken zinnoberrothen Krystallbrei verwan- 
deit; die einzelnen Krystalle waren meist 0,03 -0~07 Mm. lung und 0 ,002--  
0,003 Mm. breit, doch kamen auch griissere und kleinere Formen vor. Die wenigen 
vorhandenen farbigen Blutkgrperchen erschienen zusammengeschrumpft. 

"2. Rascher und vollst,Sndiger trat die Krystallisation ein, wenn man das Blut 
direct aus dem Blutgefitss auf das Salz fliessen liess. Aus der Carotin eineg leben- 
den Hundes wurden 25 Ccm. Blur in ein Glasgeffiss gelassen, in welchem 4 Grin. 
des Salzes enthalten waren. Nachdem diese Mischung mit einem Glasstabe einige 
Zeit umgerfihrt worden, fand sich etwa in einer halben Stunde die gauze Masse 
zu einem steifen Krystallbrei erstarrt, so dass man das mit einer breiten Oeffnung 
versehene Gefliss umkehren konnte, ohne dass etwas ausfloss. Die Blutkrystalle 
waren meist klein and zwisehen ihnen viele Salzkrystalle gelagert. Farbige Blut- 
kSrperchen waren nicht zu finden, auch kein Gebilde, welches als deren Membran 
gelten konnte, die farhlosen dagegen waren erhalten. 

3. 5 Grin. NaO SO~ mit Arterienblut des Hundes gemischt hatten einen 
noch schleunigeren Erfolg. Schon w~ihrend des Umschiittelns wurde das BIut 
immer dickfiiissiger, so dass nach �88 Stunde die Umwandlung in einen dicken zin- 
noberrothen Krystallhrei vor sich gegangen war. Die farbigen Blutkgrperchen waren 
geschwunden, die farblosen dagegen erhalten. 

Aehnliche Versuche wurden ilfter wiederholt mit Arterien- und mit Venenblut. 
so wie auch mit Biut, welches bereits mehrere Tage all und faul war. Sobald 
des Salz im Uebersehuss hinzugefiigt ward% so trat auch in dem faulen Blute 
Kr~/stallbildang ein, nur war dieselbe nicht so reichlich and die zinnoberrothe Ffir- 
bung nicht so deutlich wie bet Behandlung frischen Blutes. Ebenao konnte m ether 
ges~ittigten wiisserigen Liisung yon H~imatokrystallin die abermalige Krystallisation 
durch Hinzuffigen yon iiberschfissigem schwefelsauren Natron hervorgerufen werden; 
die hierbei gebildeten Krystalle waren aber nicht in sehr grosser ADzahl vorhanden. 

Wurde der Krystailbrei wochenlang sich selbst iiberlassen, his er fllissig und 
fanl geworden war, so gelang es durch ttinzuthun einer neuen Portion Salz die 
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zinuoberrothe F~rbung und die mit ihr zusammenh/ingende Krystallbildung von 
Neuem entstehen zu lassen. 

NaOS03, NaOPO~, NaO'A, KO~ und MgOSO~ batten auf die Krystallbildung 
im Blute eir~en um so grSsseren Einfluss, je gr6ssere Quantil~tea des Salzes an- 
gewendet wurden uad wirktea am st~irksteu, wenn man sie im Ueberschuss hinzu- 
ffigte, dureh KONO 5 dagegen konnte nut dann das Maximum der Krystallisation 
erreicht werden, wenn eine mittlere Satzmenge verwandt wurde (2,5 Grm. Salz mit 
25 Ccm. Hundeblut versetzt). Hiernach begann die Krystallbildung in einigen Tagea 
und hatte in der 3ten Woche ihren H6hepunkt erreicht. 

Nach Zusatz von 7 Grin. (2NaOHO) PO~ -4- 24110 zu 25 Ccm. Arterieablut 
des Hundes warea in der Fl~ssigkeit yore 4tea Tage ab freie Krystalle bemerkbar, 
die grfsstentheils in r0settenf6rmigea Gruppen zusammenlagen, lhre Anzahl wurde 
nie sehr bedeutend, auch schwandeu sic reach, so dass nach 14 Tagen nut noch 
wenige kleine zerbr6ckelte Krystalle zu findea waren. 

Grin. wasserfreien phosphorsauren Natrons, mit 25 Cem. Hundeblut gemiseht, 
hattea zur Folge, dass bereits nach 1~-Stunden etliehe freie Krystalle in der 
Flfissigkeit auftraten. Nach 24 Stunden war des Salz zum gr/issten Theft krystal- 
liniseh am Boden des Gefasses zu finden. Die darfiberstehende Flfissigkeit erschiea 
braunroth, etwas z~ihe und enthielt nu t  wenige farbige Blutkfirperehen. In der- 
selben mehrte sich im Verlauf yon 14 Tagen die Zahl der Blutkrystalle, wobei 
gleichzeitig ihre Gr6sse zunahm. 

7 Grin. desselbea Salzes mit der gleichen Quantjtat Blur versetzt, verursaehten 
schon nach 10 Minuten hrystallbildung. Die farbigea Blutk6rperehen zerfielen, so 
dass nach 2 Stunden nut noch wenige derselbea zu findea waren. In demselbea 
Verh~iltniss hatte die Menge der Blutkrystalle zugenommen. Vom 4tea Tage an 
schwanden sie jedoeh und konnten dutch erneaeten Salzzusatz nicht wieder her- 
vorgerufen werden. 

Die Versuche mit NaOX" ergaben Folgendes. Wurden zu 25 Ccm. Hundeblut 
2,5 Grm. des Seizes gesetzt, so bildeten sich nicht frei in der Flfissigkeit, sondern 
nur bei mikroskopiseher Untersuchung unter dem Deekplattchea Blutkrystalle. 
5 Grm. NaO'A bedingten die Ausscheidung yon Krystallen frei in tier Fl~ssigkeit 
yore 5ten Tage an und endlich 10 Grin. devon hattea einen so weit sllirkerea Ein- 
lluss, dass am 4ten Tage die gauze Masse eine dicke, asbestartig glanzeade Be- 
schaffenheit angenommea butte, l)em lag die eigenthfimliehe Form der einzelnea 
Krystalle zu Grunde. Sie waren sehr dfinn, laug und ausserst biegsam, so dass 
sie unter deal Mikroskop dickea Bfischeln gebogener Haare nicht unfihnlich er- 
schieaen. .Die Biegsamkeit liess sieh direct bei Bewegungea des Praparats beob- 
achtea, sobald man einen Flfissigkeilsstrom unter dem Deckgltisehen hervorrief. - -  
Bei knweadung des krystallwasserhaltigea Salzes (NaOA--~ fillO) ergabea sich 
/ihnliche Besu]tate, doch war dasselbe in geringerem Grade wirksam. 

Wurde KO'~" zu 5, I0 und 15 Grin. mit 25 Ccm. Hundeblut gemiseht, so 
trat nach 24 Stunden in allen Fallen Krystallbildung ein, und zwar war dieselbe 
bei lelzteren Versuchea reichlicher. In den folgenden Tagen nahm die Anzahl der 
Kryataile zu, so dass am fiten Tage das gauze Sehfeld yon ihnen erffiUt erschiea. 
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Das krystallwasserhaltige Bittersalz (MgOSO 3 -[- 7 HO), obgleieh zahlreiehe 
Versuche mit verschiedenen Mengen desselben an Hunde-, Katzen-, Kalbs- and 
Pferdeblut angesteIlt warden, erwies sich als unwirksam, dagegen bitdeten sich each 
Zusatz vnn ~0 Grin. des verwitterten Salzes zu 25 Ccm. HundebIut each einigen 
Tagen nicht unbedeutende Mengen yon Blutkrystallen. Die Vermengung desselben 
in dem gle.iehen Verhiiltniss mit Pferdeblat hatte einen geringeren Erfolg. 

Die Versuche mit KONO 5 ergaben, dass nach Zusatz vnn 2,5, 3,5 and 5 Grin. 
zu 25 Ccm. Hundeblut each 24 Stunden and spfiter eine geringe Menge yon Blut- 
krystallen sich vorfand, dagegen hatten 7,5 Grin. mit derselben Blutmenge versetzt 
keinen Erfolg. 

Die bisher genannten Salze bedingen alle in h6herem oder geringerem Grade 
dis Ausscheidung von I(rystallen aus der Blntfl/issigkeit, dagegen giebt es andere, 
welche, wie Herr Bursy  ermittelt hat, das Blot ear insofern veriindern, als sich 
bet mikroskopischer Untersuchnng nach korzer Zeit unter dem Deckglfisehen Kry- 
stalIe bilden. Hierher geh~iren das kohlensaure Kali, sehwefelsaure Kali, borsanre 
Natron and der sa]petersaure Baryl. In Verbindung mit Wasser hatte auch Sal- 
miak KrystaIlbildung zur FoIge. 

Mit salpetersaurem Natron versetztes Blut bildete erst naeh ]~ngerer Zeit unter 
dem Deckgl~ischen Krystalle, so dass der Einfluss, den das Salz auf das Blot ge- 
habt, hierbei nicht controllirt werden kaen. 

Das salpetersaure Natron (2,5 Grin. mit 25 Ecru. Hundeblut versetzt) scheint 
die Entstehang der Krystalle bet abwechseledem Gefrieren and Aufthauen des BI,tes 
zn verhindern, denn es traten dieselben each dem Sa]zzusatz bet der angeffihrten 
Behandlnng nicht auf, w~ihrend sie unter den gleichen Bedingungen in unversetzlem 
Blate sieh zeigten. 

Chlornatrium, salpetersaures Ammoniak, Chlorcalcium nnd Alaun, die in ver- 
schiedenen Mengen mit Blut versetzt wurden, riefen keine Krystallbildung in dem- 
selben hervor. 

Die verwitterten Salze iibten anf das Blut einen siiirkeren Einfluss aus als 
die krystallwasserhalti~en, and bet den Yersuehen mit M80 SO 3 knnnte nor mit 
dem wasserfreien SaIz [(rystallisation des BIutes bewirkt werden. Die Wasserent- 
ziehnng scheint demnach hier bet Bildung der Blutkrystalle yon wesentlichem Ein- 
fluss zu sein. 

Es verdient noeh besonders die abweichende langgezogene Form der Krystalle, 
welche bet Behandlung des Blutes mit NaOA" entstanden, hervorgehoben zu werden. 
In alien iibrigen Versnchen besassen sie die bekannte prismatische Gestalt, wle sie 
sich bet ihrer Darstellnng naeh anderen Methoden auch vorfindet. 

Es war in allen Ftillen gleichgiltig, ob Arterien- oder Venenblut verwandt 
wurde; in beiden Ffillen unterblieb oder trat die Krystallbildung in gleicher 
Weise era. 

Was das V, erhalten der Blutk6rperchen w~hrend der Kryslallbildung betriffl, 
so entha[te ich mich aller Angaben fiber dieselben, da sie nicht hierher geh6ren. 


